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1. Wstep

1.1. Przedmiot S.T.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot

elektrycznych Pogotowia Opiekunczego w Zielonej Gorze.

1.2, Zakres stosowania S.T.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych S.T.
Ustalenia zawarte w mniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacja projektowa,

opisami technicznymi, rysunkami.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi

odpowiednimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robot z
Dokumentacja Projektowa, specyfikacja Techniczna i obowiazujacymi normami. Ponadto

Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inzyniera kontraktu i inspektora nadzoru.

2. Materialy

Materialty do wykonania w/w robot elektrycznych stosowaé zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, opisami technicznymi i rysunkami.
Dostawa materiatéw przeznaczonych do roboét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po

odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy.



Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatow, pomieszczenia magazynowe powinny
by¢ zamykane, powinny takze =zabezpiecza¢ materialy od zewngtrznych wplywow
atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej
temperatury 1 wilgotno$ci. Place i magazyny zamknigte do sktadowania materiatow, urzadzen i
maszyn (sprzetu zmechanizowanego) stosowanych do robot elektrycznych powinny by¢
wyznaczone na terenie odwodnionym, wyréwnanym, o nawierzchni dostosowanej do
przeznaczenia i usytuowane w sposob ulatwiajacy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz
wymienionych przedmiotow.

W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow przewoddéw powinny byc¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i1 innymi wplywami $rodowiska. Materialy, wyroby 1
urzadzenia, dla ktorych wymaga si¢ $wiadectw jakosci, np.: aparaty, kable, urzadzenia
prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze §wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materialow nalezy zwréci¢ uwagg na
zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy. Rozdzielnice wykonaé jako dzielone w

wielko$ciach umozliwiajacych wprowadzenie ich do obiektéw kubaturowych.

3. Sprzet

Sprze¢t budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera. Roboty elektroenergetyczne
moga by¢ wykonywane rgcznie lub przy uzyciu sprzgtu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca powinien dysponowac
sprze¢tem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robot.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢
wykonywane r¢cznie. Roboty elektryczne prowadzone begda przy uzyciu nastgpujacego sprzgtu
mechanicznego:

- podno$nik montazowy samochodowy,

- spawarka elektryczna transformatorowa,

- elektronarzedzia,

4. Transport

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow dtugich nalezy stosowac
przyczepy dluzycowe, a materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed

przewrdceniem oraz przesuwaniem.



Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i
przechowywania materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace
ze specjalnych wiasciwosci tych, urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie
transportu, zatadunku i wyladunku oraz skladowania aparatury elektrycznej 1 urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci transportowane
urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami 1 wstrzasami oraz przesuwaniem sig,
aparatur¢ ostroznie zaladowywac i zdejmowacé, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok. W czasie transportu konce wszystkich rodzajéow kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wplywami $rodowiska. Srodki transportu
przewidziane do stosowania:

- Samochodd dostawczy do-0,9 Mg

5. Ogélne wymagania techniczno-budowlane zwiazane a wykonywaniem i odbiorem
elektrycznych robot instalacyjno-montazowych

5.1. Wymagania ogolne dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy przy robotach
elektrycznych

1. Przy wykonywaniu robot -elektrycznych kazdy wykonawca (podwykonawca) jest
zobowigzany do przestrzegania aktualnie obowiazujacych przepisow w zakresic BHP.
Najistotniejsze przepisy dla wykonawstwa roboét elektrycznych w wymienionym zakresie to [7]
[91 [10] [12].

2. Podwykonawca robét elektrycznych powinien przestrzega¢ odnosnych wymagan gene-
ralnego wykonawcy w zakresie BHP.

3. W przypadku wykonywania robot elektrycznych w czynnych obiektach (oddziatach
zakladu) inwestor powinien zapewni¢ odpowiednio zastosowane zabezpieczenia i urzadzenia
ochronne, jak rowniez nadzor w zakresie BHP ze strony uzytkownika obiektu.

4. Kwalifikacje personelu wykonawcy robot elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez
wiasciwa komisje¢ egzaminacyjna 1 udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwa-
lifikacyjnymi.

5.2. Wykonanie robot

5.2.1. Wymagania ogolne

Polaczenia elektryczne przewodow
- powierzchnie stykajacych si¢ elementoéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek

metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone.



zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powloka metalowa
ogniowa lub galwaniczna nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowaé
pasta polerska.

powierzchnie zestykdéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazeling bezkwasowa
potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, $rubami lub w inny sposob okre§lony w
projekcie technicznym. Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte

galwanicznie warstwa metaliczna

Polaczenia elektryczne kabli i przewodow

zyly jednodrutowe moga mie¢ zakonczenia:

Proste, niewymagajace obrobki po zdjgciu izolacji, przylaczane do zaciskow
srubowych, oczkowe, dla przewodow podiaczanych pod srube lub wkret; oczko o
srednicy wewngetrzne] wigkszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w
prawo; sprasowane konce zyl przystosowane do podlaczania pod $rubg z koncowka
kablowa, koncoéwke laczy si¢ z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z
koncowka kablowa do lutowania.

zyty wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia:

proste lub oczkowe, stosowane do przewodow miedzianych, z koncem prostym lub
oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza si¢ tylko
w przypadku,; gdy zaciski nie pozwalaja na zastosowanie koncowki lub tulejki; z
koncowka kablowa podtaczane pod srube; koncowke montuje si¢ przez prasowanie,
lutowanie, lub spawanie; z tulejka (koncowka rurkowa) umocowana przez

zaprasowanie.

Sruby i wkrety w polaczeniach

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mieé¢ taka dlugosé, aby po

skrgceniu potaczenia wystawatly, co najmniej na wysokos$¢ 2-6 zwojoéw. Nie dotyczy to

srub dostarczanych przez wytworcg wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos¢

ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke

Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.

W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy polaczyé z szyna

gniazda (Sruba stykowa), a przewod zabezpieczany z gwintem w oprawach



o$wietleniowych i podobnym osprzecie przewod fazowy lub "+-" nalezy taczyé ze

stykiem wewngtrznym, a przewod neutralny lub ,,-,, z gwintem (oprawka).

Prace spawalnicze

- prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementéw izolacyjnych,
aparatéw 1 przewodow odpryskami roztopionego metalu,

- prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatéw i urzadzen

zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprze¢tu

- przed przystapieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania
kanatow kablowych, przepustow szynowych, wypoziomowanie ram nos$nych pod
rozdzielnicami,

- montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen,

- kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy szybka ich identyfikacjg i1 tatwy dostep,

- odgalgzienia od szyn gtownych i podlaczenia szyn do aparatow nie powinny
powodowac niedopuszczalnych naciagdéw i naprezen,

- w szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory,

- dla podiaczenia szyn 1 kabli nalezy stosowa¢ standardowe $ruby z gwintem
metrycznym i z tbem sze$ciokatnym,

- najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowaé zgodnie z przepisami.

Proby pomontazowe.

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarow i

probnym uruchomieniem poszczegolnych linii, instalacji rozdzielnic i urzadzen.

5.2.2. Wytyczne szczegoélowe wykonania robot elektrycznych

Zakres opracowania

Projekt obejmuje:



e Budowg kablowych linii n.n. — 0,4kV zasilajacych domy jednorodzinne 11 2
e Budowg oswietlenia parkowego dla projektowanej drogi komunikacyjnej bud.
nrli2.

¢ Budowg zasilania przepompowni §ciekow

Charakterystyka elektroenergetyczna

Zasilanie domo6w jednorodzinnych
e Napigcie zasilania ze ztacza kablowego ZKP-2 usytuowanego przy stacji
transformatorowej 2067
e Moc przylaczeniowa domu jednorodzinnego Po = 16kW
e Prad obciazenia szczytowego lo = 23,8A
e Zasilanie domu nr 1 linig kablowa YAKY 4x35mm? o dtugosci S0m
e Zasilanie domu nr 2 linig kablowa YAKY 4x35mm? o dtugo$ci 110m

Oswietlenie komunikacji wewnetrznej
Napigcie zasilania ~230/400V z istniejacego stupa oswietlenia parkowego
Projektowane o§wietlenie:
e stup oswietleniowy h=5m, typ SALS z fundamentem prefabrykowanym — szt.3
e oprawa typ OPC-1 klosz Auris z daszkiem
e zasilanie linia kablowa YAKY4x35mm?
e projektowana instalacja zasilajaca w uktadzie TN-S

e ochrona od porazen — samoczynne odlaczenie zasilania

Zasilanie pompowni $ciekow
e Zasilanie napigciem ~230/400V z projektowanego ztacza kablowego ZK-2
usytuowanego przy budynku nr 1
e Moc przylaczeniowa — 2,6kW
e Prad obciazenia szczytowego lo = 11,6A
e Zasilanie rozdzielnicy wolnostojacej pompowni linia kablowa YKY5x6mm? o

dhugosci 40m



Projekty zwigzane
Projekt typowy domu jednorodzinnego wolnostojacego opracowany przez Pracowni¢
Projektowa Archipelag we Wroctawiu

Opis projektowanych rozwiazan

Zasilanie domow jednorodzinnych

Zgodnie z warunkami przytaczenia nr 1213/2009; 1214/2009 przedsigbiorstwo
energetyczne wybuduje przy stacji transformatorowej ztacze kablowe z cztonami
pomiarowymi typ ZKP-2 i zasili je linia kablowa wyprowadzona z tej stacji. Ze zlacza
kablowego inwestor wyprowadzi lini¢ kablowa typ YAKY4x35mm? do kazdego domu,

ktora zasili przyscienne ztacze kablowe ZK1 z wylacznikiem p.pozarowym.

Budowa linii kablowej

Linie kablowe w terenie nieutwardzonym uktada¢ na glebokosci 0,7m na warstwie 10
cm piasku bezkwasowego - rzecznego wypeitniajacego dno rowu kablowego. Ta sama
warstwa tego samego piasku kable zasypac, a nastepnie ziemia pochodzaca z wykopu.
W odlegtosci 25 cm od kabla ulozy¢ folig¢ PCV w kolorze niebieskim o grubosci
minimum 0,5mm. Pod przejazdami kable uktada¢ w rurze ochronnej typ DVK 110
»AROT”. Rureg uktada¢ ze spadkiem 0,1%. Rur¢ uszczelnié, aby nie dopusci¢ do jej
zamulenia. Gleboko$¢ ulozenia rury powinna by¢ taka, aby jej pokrycie nie bylo
mniejsze od 1,0 m. Wzdhuz catej trasy wykop pod lini¢ kablowa wykonaé recznie
zachowujac szczegdlna ostrozno$¢ przy skrzyzowaniach i zblizeniach z istniejacym

uzbrojeniem terenu.

Prace pomiarowe

Dla rob6t zanikajacych nalezy dokonaé¢ szczegdétowych namiaréw geodezyjnych
pozwalajacych na lokalizacj¢ wykonanego uzbrojenia w terenie, na planach
sytuacyjnych w dokumentacji, ktéra wraz z obiektem powinna by¢ przekazana
inwestorowi tacznie z protokotem badan i sprawdzen oraz z wykazem atestow

materiatlowych dla zrealizowanego obiektu.

7Z}3cze kablowe wraz z wylacznikiem p.poz.
Przy zewngtrznej $cianie budynku zabudowane zostanie ztacze kablowe z

wylacznikiem p.poz. Obudowa zlacza kablowego 1 wyl.p.poz. z estroduru typ



OP45F+0P44D. Na wewngtrznej stronie drzwiczek ztacza kablowego umiesci¢ trwaty
schemat jednokreskowy potaczen. Na zewngtrznej stronie drzwiczek umiesci¢ znak
ostrzegawczy. Wylacznik p.pozarowy przystosowany jest do zdalnego sterowania

przyciskiem umieszczonym w wiatrotapie domu.

Zasilanie rozdzielnicy budynku

W projekcie elektrycznym typowego domu przewidziano rozdzielnice budynkowa w
wiatrotapie budynku. Ze ztacza kablowego poprzez wytacznik p.poz. wyprowadzone
bedzie zasilanie tej rozdzielnicy przewodem 4(YLgY 1x10)+LgYzo16 prowadzonych w
rurze ochronnej typ RL47 pod tynkiem.

Oswietlenie terenu

Projektuje sig trzy latarnie o§wietleniowe typ SAL-5 firmy ROSA. Na stupie
zabudowana bedzie oprawa typ OPC-1 z kloszem typ Aulis z kloszem. Zastosowano
oprawg OPC-1 S-150W soda. Kazdy stup wyposazony w tabliczke o§wietleniowa
przystosowana do ilosci wprowadzonych linii kablowych. Projektowane o§wietlenie
wlaczone bedzie do istniejacego oswietlenia terenu zewngtrznego Pogotowia
Opiekunczego do latarnii pokazanej na rys. nr 1.

Uwzgledniajac dalsza docelowa rozbudowg o$wietlenia terenu zasilanie
projektowanych latarnii wykonaé kablem YAKY 4x35mm?. W projekcie zataczono
kartg katalogowa projektowanego stupa z wizualizacjq latarni o§wietleniowej,
zabezpieczenie oprawy oswietleniowej w tabliczce bezpiecznikowej stupa wktadka
D01 - 6A.

Przepompownia $ciekow

Zgodnie z projektem branzy sanitarnej dobrana zostata przepompownia $ciekdéw typ
TEGRA S600/3,95-P-09/40-T/3-2,6P lokalizowana zgodnie z rysunkiem nr 1.
Producent razem z pompownia dostarcza rozdzielnice z drzwiczkami przezroczystymi o
liczbie modutéw 2x12, stopien ochrony obudowy IP55 oraz okablowanie o dtugos$ci
10m kazdego kabla. Majac na uwadze warunki srodowiskowe w jakich pracowac
bedzie rozdzielnica przewiduje si¢ jej montaz w obudowie o wymiarach 800x600x300 z
drzwiczkami pelnymi, montowana na cokole. Wymiary rozdzielnicy dostarczonej przez
producenta wynosza 375x220x140. W rozdzielnicy nalezy dodatkowo zainstalowac:

lampki sygnalizacji §wietlnej kazdej z faz



ochrong przeciwprzepigciowa typ V25-B/4-AS
wyltacznik ré6znicowo — pradowy P304-40-3-A

Rozdzielnicg pompowni uziemi¢ Ruz<10[{Om)]

Instalacje ochronne
Ochrona od porazen pradem elektrycznym
Ochrong podstawowa stanowi wlasciwa izolacja przewodow i kabli.
W instalacji budynkowej — 0,7kV
W liniach kablowych — 1kV
Wszystkie konstrukcje metalowe stupow taczy¢ z przewodem PE kabla zasilajacego

Ostatni stup latarni uziemi¢ Ruz<30[Om]

Instalacje uziemiajaca przepompowni wykona¢ zgodnie z wytycznymi dostawcy

urzadzenia.

Ochrona przeciwprzepigciowa

W projektowanej szafie sterowniczej pompowni wykona¢ ochrong przepigciowa klasy B +

C.

Uwagi koncowe

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami oraz
»Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano- Montazowych.
Czg$¢ V — Instalacje Elektroenergetyczne.”

Wykaz zastosowanych norm:

e PN-IEC 60364 —3:2000

e PN-IEC 60364 —4-41:2000

e PN-IEC 60364 —4-442:1999

e PN-IEC 60364 —5-54:1999

W pomieszczeniach w ktorych instalacja przebiega¢ bedzie pod ptytkami ceramicznymi

prowadzi¢ przewody w rurkach RL.
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Zgodnie z warunkami technicznymi podwykonawcy robot przed wejsciem na budowe

powinni zapoznac¢ si¢ z dokumentacja celem wtasciwej koordynacji prac. Opisany

sposob budowy linii kablowej w pkt. 1.1 dotyczy budowy linii kablowych zasilajacych

oswietlenie terenu oraz przepompowni §ciekow

BIOZ

W trosce o ochrong zdrowia pracownikdéw oraz oséb trzecich przestrzega¢ wszystkich

obowiazujacych zasad BHP zawartych w przepisach i normach branzowych m.in.:

Rozp. MpiPS z dn. 26.09.1997r w sprawie ogolnych przepisow BHP ( dz. U. nr 129
poz. 844) i zalaczniku do rozporzadzenia — ,, Pomieszczenia 1 urzadzenia
higieniczno sanitarne”

Rozp. MG z dn. 17.09.1999r w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych ( Dz. U. nr 80 poz. 912)

Rozp. MBiPMB z dn. 28.03.1972r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano- montazowych i rozbiérkowych ( dz. U. nr 913 poz.
93)

Rozp. MGPiB z dn. 1.10.1993 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w
oczyszczalniach $ciekow ( Dz. U. nr 96 poz. 438)

Rozp. MG z dn. 30.10.2002r w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow
podczas prac ( Dz. U. nr 191 poz. 1596 z p6zniejszymi zmianami)

Szczeg6lna uwage nalezy zwroci¢ na zagrozenia bezpieczenstwa, zdrowia i zycia

wynikajace z prowadzenia robdt liniowych 1 rozbidrko-montazowych przy

urzadzeniach elektrycznych:

Wiasciwy roztadunek cigzkich materiatow

Sktadowanie materialdow zgodnie z instrukcja producenta i przepisami BHP w
miejscach, do ktérych bgdzie ograniczony dostgp osob trzecich

Zagrozenia przy transporcie wewngtrznym ci¢zkich materiatow i urzadzen z miejsc
sktadowania do miejsc montazu

Zagrozenie przy pracach prowadzonych na istniejacym obiekcie przy braku
mozliwo$ci wyeliminowania 0sob trzecich.

Kierownik budowy zgodnie z art. 21 a ust. 1 1 2 ustawy Prawo Budowlane jest
obowiazany przed rozpoczgciem robot sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia ( o zakresie 1 formie okreslonych rozporzadzen Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwca 2003r.).

6. Elektroenergetyczne linie kablowe

6.1. Wstep

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt ziemnych w gruntach III kategorii. A w szczegdlnosci wykopy
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waskoprzestrzenne 1 kopanie rowow pod projektowana lini¢ kablowa zasilania latarni
oswietleniowych oraz instalacji kamer zewngtrznych
7.1.1. Technologia wykonania
Z uwagi na niewielki zakres prac roboty nalezy wykonaé metoda reczna. Sciany
wykopow w przypadku gruntéw niespoistych umocni¢ przy pomocy odeskowania pelnego
balami drewnianymi z rozparciem. Konstrukcja ta powinna by¢ statyczna, odpowiednio
wytrzymala i nie powinna przeszkadza¢ w wykonywaniu uszczelniania muréw. Po ich
wykonaniu, usunigciu podpér i wykonaniu izolacji trzeba wszelkie wolne przestrzenie
wykopow zasypa¢. Do zasypania nalezy uzywa¢ materialu wolnego od korzeni, darni itp.
domieszek pochodzenia organicznego, a wigc zawierajacych skladniki gnijace. Zasypywanie

nalezy wykona¢ dobrze ubijanymi warstwami, okoto 20 cm grubosci.

Nadmiar gruntéw powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg na odklad. Zapewnienie
terenow na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
Wybor §rodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtos$ci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odlegltosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone

odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

7.2. Materialy i jednostki obmiarowe.

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.
Do umocnienia wykopu nalezy uzyc¢ :
- bali iglastych obrzynanych nasyconych grubosci 50 — 60 mm, kl. III,

- drewna na stemple okragte, iglaste nasycone,

7.3.1. Wstep
1. Warunki techniczne wykonania i odbioru podane w niniejszym rozdziale dotycza elektro

energetycznych linii kablowych o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Podane
w tym rozdziale wymagania techniczne nie dotycza elektroenergetycznych linii kablowych

uktadanych:
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- W morzu,

- na obiektach ptywajacych,

- na taborze trakcji szynowej i bezszynowej,

- w polowych wojskowych sieciach kablowych,

- jako linie doswiadczalne.
W kopalniach podziemnych 1 odkrywkowych nie stosuje si¢ tylko tych warunkow, ktore sa
zmienione postanowieniami norm dla tych kopaln.
2. Podstawa niniejszych warunkéw technicznych sa postanowienia ujgte w polskiej nor
mie [33].
7.3.2. Wymagania ogolne dotyczace
wykonawstwa
7.3.2.1. Dobér kabli i osprzetu
1. Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatéw pomocniczych zastosowanych do budowy
linii powinny by¢ zgodne z podanymi w projekcie linii.
2. Zastosowanie do budowy linii innych rodzajow kabli i osprzgtu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wpro-wadzenia do projektu linii zmian,
uzgodnionych w obowiazujacym trybie z inwestorem (uzytkownikiem).
7.3.2.2. Transport, przyjmowanie i skladowanie
materiatow
Ogolne warunki transportu, przyjmowania i skladowania materiatéw na budowie powinny by¢
zgodne z podanymi w p. 1.6.
7.3.2.3. Ukladanie kabli na trasie kablowej
Kable nalezy uktada¢ w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie z zachowaniem wymagan
og6lnych dotyczacych wykonawstwa robdt podanych w p. 1.8.
Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociagéw oraz innych urzadzen
technologicznych nalezy wykonywac¢ po uprzednim uzgodnieniu robot z uzytkownikiem tych
urzadzen, z zachowaniem warunkéw okreslonych przez uzytkownika.

Przy uktadaniu kabli promien zgigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od:
20-krotnej $rednicy zewngtrznej kabla — dla kabli jednozytowych o izolacji papierowej i

powtoce olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i powtoce z PVC oraz kabli wielozytowych

o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacej 4,
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15-krotnej $rednicy zewnetrznej kabla —dla kabli wielozytowych o izolacji papierowe;j i
powtoce olowianej oraz dla kabli wielozylowych skrgcanych z kabli jednozytowych o liczbie
zyl nie przekraczajacej 4,

10-krotnej $rednicy zewngtrznej kabla — dla kabli o izolacji gumowej oraz dla kabli sy-
gnalizacyjnych,

podanego w instrukcji wytworcy dla kabli nie wymienionych w p. a), b) i ¢).

Uktadany kabel powinien by¢ odwijany z gornej czg$ci begbna kablowego zawieszonegona
sztywnej osi metalowej (walek, a nie rura), umieszczonej w otworze bgbna i zaopatrzonej w
nastawne kolnierze uniemozliwiajace przesuwanie si¢ bgbna wzdtuz osi. O§ metalowa powinna
by¢ utozona poziomo i podparta z obu stron podporami metalowymi o regulowanej wysokosci,
ustawionymi na utwardzonym podtozu.

Zaleca sig, aby begben byt zaopatrzony w hamulec regulujacy predkos$¢ obrotu bgbna na osi.
Mozna réwniez uklada¢ kabel odwinigty uprzednio z bgbna i utozony w poblizu kablo-

wej trasy. W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w formie 6semki w poblizu trasy,
pod warunkiem ze promien zgigcia kabla przy uktadaniu w 6semki nie powinien by¢ mniejszy
niz 1 m 1 nie mniejszy niz 20-krotna $rednica zewngtrzna kabla.

6. Kabli nie nalezy uktada¢, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza
niz:

+4°C — w przypadku kabli o izolacji papierowej i powloce metalowe;,

0°C — w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych, przy czym jako
temperaturg kabla nalezy przyjmowac $rednia temperature otoczenia w ciagu ostatnich 24
godz.,dopuszcza si¢ uktadanie kabli w temperaturze otoczenia nizszej niz podana w p. a), b),
lecz nie nizszej niz— 10°C pod warunkiem:

uprzedniego ogrzewania kabla na catej jego dlugosci do odpowiedniej temperatury, tak aby w
czasie uktadania temperatura kabla nie byta nizsza od najnizszej dopuszczalnej podanej w p.
a), b). Kabel powinien by¢ nagrzany do mozliwie wysokiej temperatury, nie przekraczajacej
jednak dopuszczalnej dlugotrwale temperatury granicznej danego typu kabla; czas uktadania
nagrzanego kabla w tych warunkach nie moze przekracza¢2 godz., liczac od chwili
zaprzestania nagrzewania kabla.

7. Kabel mozna uktada¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych.
Niedopuszczalne jest, aby w czasie uktadania kabel ocierat si¢ o podtoze.

8. Przy przenoszeniu recznym masa odcinka kabla przypadajaca na jednego pracownika nie

powinna by¢ wigksza niz 30 kg.
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9. Przy mechanicznym uktadaniu kabli procz przestrzegania zasad wymienionych w instruk-

cjach szczegdtowych musza by¢ spetnione nizej wymienione warunki:

w przypadku stosowania metody ciagnigcia za zyty dopuszczalna sita naciagu w N nie moze
przekroczy¢ 27 Xs (gdzie s oznacza sumg przekrojow zyt ciagnigtego kabla w mmz2) lub
warto$ci podanej przez producenta kabli,

w przypadku stosowania metody ciagnigcia za powloke kabla za pomoca tzw. Ponczochy sita

oddziatywajaca na t¢ powtoke¢ nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnej okre§lonej przez

producenta kabli,

w przypadku stosowania metody rolek napedzanych sita nacisku na kabel dowolnej rolki

napedzane] nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnej okre§lonej przez producenta dla

kabli nie opancerzonych o powtoce otowianej, a dla pozostatych kabli nie moze przekroczy¢

1,5 kN,

— w przypadku stosowania innych metod sita oddzialtywajaca na powlokg kabla nie moze

przekroczy¢ wartosci okreslonej jako dopuszczalnej przez producenta kabli.

10. Kable jednozytowe nalezy uktada¢ pojedynczo, kolejno kazda zyte. W przypadku kabli

jednozytowych, o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 12/20 kV, mozna stosowac

jednoczes$nie uktadanie wszystkich zyt, odwijanych z oddzielnych bgbnéw, pod warunkiem
taczenia zyt w wiazki przed wprowadzeniem kabli na trasg.

7.3.2.4. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

1. Ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywaé zgodnie z

projektem linii. W szczegdlnosci przed uszkodzeniamimechanicznymi nalezy chroni¢ kable:

- utozone w ziemi pod drogami, torami itp.,

- utozone na wysokosci nie przekraczajacej 2 m od podlogi w miejscach dostepnych dla osob
nienalezacych do obstugi urzadzen elektrycznych, np. przy przej$ciach przez stropy, w
magazynach, korytarzach transportowych itp.,

- utozone na mostach, np. w miejscach przejs¢ przez szczeliny dylatacyjne, przejs¢ z kon-

strukcji

mostu na przyczoiki itp.,
- w miejscach wyjscia z rur, blokow itp.,
-w miejscach skrzyzowan kabli utozonych w ziemi z innymi kablami i z urzadzeniami

podziemnymi.
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2. Podstawowym sposobem wykonania ochrony kabli jest stosowanie oston otwartych lub
otaczajacych. W przypadku oston otaczajacych, wykonanych w postaci rur, nalezy stosowac
rury stalowe, azbestocementowe, kamionkowe lub z PVC.

7.3.2.5. Ochrona kabli przed innymi zagrozeniami

Ochrong kabli przed korozja chemiczng oraz elektrochemiczna, dziataniem tuku elektrycznego,
lokalnym przegrzaniem przez rurociagi cieplne itp. nalezy wykonywa¢ w sposéb okreslony w

projekcie linii.

7.3.2.6. Oznakowanie linii kablowych
1. Kazda linig¢ kablowa nalezy na catej dtugosci oznakowac za pomoca trwatych oznacznikow
naktadanych na:
a) kable wielozylowe,
b) wiazki kabli jednozytowych o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 12/20 kV,
poszczegolne kable jednozylowe utozone w ukladzie ptaskim,
poszczegdlne kable jednozylowe o napigciu przekraczajacym 12/20 kV niezaleznie od
uktadu kabli.
2. Odlegto$¢ migdzy oznacznikami nie powinna przekracza¢ 10 m w przypadku kabli utozo
nych w ziemi i 20 m w przypadku kabli utozonych w kanatach lub w tunelach. Ponadto
oznaczniki nalezy umiesci¢ przy mufachiw miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach z innymi kablami, w wej$ciach do przepustéw rurowych itp. Zaleca si¢ wyko
nanie oznacznikdéw z tworzyw sztucznych; dopuszcza si¢ wykonanie oznacznikdéw z blachy nie
magnetycznej odpornej na korozjg, np. olowianej lub miedziane;.
3. Na oznacznikach nalezy umies$ci¢ trwate napisy, zawierajace co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny linii,
- oznakowanie kabla wg odpowiedniej normy,
- znak uzytkownika kabla, przy czym dopuszcza si¢ pominigcie znaku uzytkownika, jezeli
kabel na catej
dhugosci
lezy na ogrodzonym terenie uzytkownika,
- rok utozenia kabla,
- znak fazy (tylko przy kablach jednozylowych wymienionych w p. 1 c, d).
4. Nalezy wyr6zni¢ co najmniej zyte neutralna linii wykonanej w postaci wiazki kabli jedno

zylowych na napigcie znamionowe 0,6/1 kV. W przypadku kabli typu YAKY o jednakowej
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(np. czarnej) barwie izolacji zewngtrznej wyroznienie to nalezy wykona¢ na obu koncach

linii oraz z obu stron kazdej mufy, naktadajac nakabel odcinek 50 mm rury termokurczliwe lub
obwoj przylepnej taSmy z tworzywa sztucznego, o odpowiednich barwach.

5.Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznakowana za po
moca pasa folii z tworzywa sztucznego, utozonego co najmniej 250 mm nad kablem, przy
czym

barwa folii powinna by¢ trwata i nastgpujaca:

niebieska — w przypadku kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV,
czerwona — w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5 mm, a szerokos$¢ pasa powinna by¢ taka, aby
przykryte byty wszystkie kable utozone w wykopie, przy czym szeroko$¢ ta nie moze by¢
mniejsza niz 200 mm. Dopuszcza si¢ oznakowanie trasy za pomoca cegiet, ptyt lub ksztattek
ceramicznych utozonych nieprzerwanym ciagiem w odlegtosci co najmniej 100 mm nad
kablami. Decyzj¢ w tej sprawie podejmuje inwestor na wniosek wykonawcy robot.

6. Trasg kabli utlozonych w ziemi na terenach nie zabudowanych, z dala od charakterystycz-
nych statych punktéw terenu, nalezy oznakowa¢ widocznymi trwatymi oznacznikami trasy, np.
stupkami betonowymi wkopanymi w ziemi¢ w sposob nie utrudniajacy komunikacji i
wykonywania prac rolnych. Oznaczniki nalezy umieszcza¢ na trasach prostych co ok. 100 m
oraz w miejscach zmiany kierunku trasy i skrzyzowan lub zblizen kabli; na oznacznikach
nalezy umieszcza¢ symbol kabla (liter¢ K) i zaleca si¢ umieszcza¢ znak uzytkownika kabla
oraz okreslenie kierunku trasy. Nie wymaga si¢ oznakowania tras kabli uktadanych wzdtuz ulic
z istniejaca trwalg zabudowa.

7. Miejsca ulozenia w ziemi muf kablowych zaleca si¢ oznakowaé za pomoca oznacznikéw

sciennych umieszczonych na budynkach i ogrodzeniach trwatych na wysokosci 1,5 m nad
chodnikiem lub (na terenach nie zabudowanych) zapomoca zakopanych w ziemig stupkéw
betonowych, oznakowanych litera M.

8. Przy skrzyzowaniach z rzekami sptawnymi 1 zeglowymi polozenie linii kablowej nalezy
oznakowac¢ na obu brzegach trwatymi tablicami ostrzegawczymi, dobrze widocznymi ze
srodka rzeki. Tablice nalezy ustawi¢ na osi trasy linii kablowej, umieszczajac je na stupkach o
wysokosci co najmniej 2 m plaszczyzna rownolegle do rzeki. W pewnych przypadkach, np.

przy bardzo szerokich wodach, zamiast tablic lub niezaleznie od nich mozna zainstalowaé

ptywajace boje, wskazujace miejsce i kierunek utozenia kabla.
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7.3.3. Ukladanie kabli w ziemi

7.3.3.1. Trasowanie

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez odpowied-
nig jednostke fachowa (na przyktad przedsigbiorstwo geodezyjne). Za zgoda inwestora

trasowanie linii moze przeprowadzi¢ przedsigbiorstwo wykonawcze.

7.3.3.2. Wykopy. Rowy
1. Szerokos$¢ rowu na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m. Dopuszcza si¢ szeroko$¢ rowu
réwna 0,3 m dla rowow o glebokosci do 0,6 m.
Zmiang kierunku rowu nalezy wykonywac po tuku, z tym ze minimalne promienie tukéw nie
powinny
by¢ mniejsze niz minimalne promienie zgigcia danego typu kabla uktadanego w rowie
zgodnie z p. 3.2.3-3.
Jednocze$nie wymaga si¢, by minimalne promienie lukéw nie byly mniejsze niz:

- 0,5 m — dla kabli o izolacji i powtoce z PVC o napigciu do 1 kV,

3. Gleboko$¢ rowu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy
piasku (0,1 m) oraz $rednicy kabla lub wiazki kabli odleglo$¢ gérnej powierzchni kabla do
powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz podano w p. 3.3.3-4.

Sciany wykopow otwartych nalezy zabezpieczyé przed osuwaniem si¢ w sposéb podany w
WTWiO,
tom [.

5. Wykopy w miejscach dostgpnych dla os6b nie zatrudnionych przy robotach nalezy
zabezpieczy¢

porgczami ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,,Osobom postronnym wstgp wzbroniony",
a w nocy — czerwonymi $wiatlami ostrzegawczymi. Porgcze powinny by¢ umieszczone na
wysokosci 1,1 m ponad terenem i ustawione w odleglosci nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi
wykopu. W sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie
przykry¢ balami. Przejscia dla pieszych powinny by¢ wyznaczone w miejscach
zapewniajacych bezpieczenstwo. W miejscach przej$¢ przez rowy nalezy wykona¢ pomosty o
szerokosci dostosowanej do intensywnos$ci ruchu, jednak nie mniejszej niz 0,75 m dla ruchu
jednokierunkowego i 1,2 m dla ruchu dwustronnego. Przej$cia powinny by¢ zabezpieczone

bariera sktadajaca si¢ z deski kraweznikowej o wysokos$ci 0,15 m 1 porgczy ochronne;j
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umieszczonej na wysokosci 1,1m. Wolna przestrzen migdzy deska krawgznikowa a porgcza

powinna by¢ zaopatrzona w skuteczne zabezpieczenie pracownikow lub przechodnidéw.

7.3.3.3. Ukladanie kabli

1. W gruntach piaszczystych kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu i zasypywac do
wypetienia wykopu gruntem rodzimym.
W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m,
umieszczonej na dnie wykopu i zasypywac warstwa piasku, tak aby grubos$¢ tej warstwy nad
kablem (Iub nad obrysem wiazki kabli) wynosita 0,1 m, a pozostata cz¢$¢ wykopu nalezy wy-
petnia¢ gruntem rodzimym (miejscowym).
W gruntach innych niz piaszczyste kable mozna uktada¢ w gruncie rodzimym (bez warstw
piasku) po uzyskaniu odpowiedniego dopuszczenia. Zaleca si¢ ubijanie gruntu w wykopie (np.
za pomoca wibratorow).
3. Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Dopuszcza si¢ uktadanie kabli w
dwoch lub kilku warstwach na zamknigtym terenie zaktadu przemystowego. Odlegtos¢ pio-
nowa w $wietle pomiedzy poszczegdlnymi warstwami kabli powinna wynosi¢ co najmniej
0,15m.
4. Glgbokos¢ utozenia kabli mierzona od powierzchni ziemi do gornej powierzchni kabla,
gornej powierzchni warstwy lub gdérnej powierzchni kabla w wiazce, powinna wynosic¢
conajmniej:
0,5 m — w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV utozonych pod chodnikiem,
przeznaczonych do o$wietlenia ulicznego, do zasilania podswietlonych znakéw drogowych i
sygnalizacji ruchu ulicznego,
0,7 m — w przypadku pozostatych kabli o napigciu znamionowym do 1 kV,
0,8 m — w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie prze-
kraczajacym 15 kV,
0,9 m — w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV utozonych w ziemi
nauzytkach rolnych,
1,0 m — w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.
5. Kable powinny by¢ ulozone w wykopie linia falista z zapasem wystarczajacym do skompen-
sowania mozliwych przesunig¢ gruntu, nie mniejszym niz 1% dlugosci wykopu. Po
obydwu stronach muf zaleca si¢ pozostawienie zapasow kabla (np. polpetla), lacznie nie
mniejszych niz:

- 4 m — dla kabli o izolacji papierowej lub z tworzyw sztucznych o napigciu 15—30 kV,
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- 3 m — dla pozostatych kabli

Tablica 3-1

Odlegtosci migdzy kablami utozonymi w ziemi przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Lp. |[Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢, mm
pionowa, przy pozioma, przy zblizeniu
skrzyzowaniu

1 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci (250 100

do 1 kV z kablami tego samego rodzaju lub

2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania |250 moga si¢ stykac

urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju

3 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci  |500 100

do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie
4 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci
wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego
5 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 250
sieci wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami 500
Kabli réznych uzytkownikow 500
Kabli z mufami sasiednich kabli nie powinny si¢ krzyzo- 1250
wacé
Tablica 3-2

Odlegtosci kabli utozonych w ziemi od innych urzadzen podziemnych

podpora, odciazka)

Lp. |Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢, mm
pionowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzvzowaniu
1 Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z 8001' przy $rednicy ruro- {500
gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu |ciagu do 250 mm i

2 Rurociagi z cieczami palnymi 15002) mm przy 1000
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,05 |Srednicy rurociagu
MPa i nie przekraczajacym 0,4 MPa wigkszej niz 250 mm

4 Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,4 wg branzowej normy [49]

5 Zbiorniki z ptynami palnymi 2000

6 Czg$ci podziemne linii napowietrznych (ustdj, nie dotyczy 800
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78 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty, z|nie dotyczy 500
wyjatkiem urzadzen wyszczegdlnionych w lp. 1 do 6
Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji 1000 — migdzy ostona [2500
elektrycznej kabla i stopa szyny, 500
9 Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej — miedzy ostong kabla 1| lskiei normy [31]
dnem rowu odwad-
10 Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i bocznicy . 8003»
niajacego
kolejowej, nie przystosowanych do trakcji elektrycznej na
zamknigtym terenie zaktadu przemystowego
11 Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan wg polskiej normy [6]

1} Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 500 mm pod warunkiem zastosowania ostony z rury stalowej o dtugosci

wg tabl. 3-3. 2) Dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 800 mm pod warunkiem zastosowania ostony z rury stalowe;j

o dlugosci wg tabl. 3-3. 3) Jezeli z uzasadnionych wzgledéw odlegtos¢ ta nie moze by¢ zachowana, dopuszcza si¢

Tablica 3-3

Lp. |Rodzaj obiektu krzyzowanego |Rodzaj zabezpieczenia |Dlugos¢ ochrony kabla na skrzyzowaniu, mm
kabla

1 Rurociag podwojne przykrycie ka- |dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z rura z dodaniem co
bla najmniej po 500 mm z kazdej strony

2 34 |Droga kotowa |z kraweznika- |mechanicznie dhugos¢ kabla na skrzyzowaniu (z droga wraz z

56 mi (ulice) wytrzymate rury, bloki [krawgznikami) z dodaniem co najmniej po 500 mm z
zrowami od-  |petonowe lub kanaly dlugos¢ kabla na skrzyzowaniu z droga wraz z
wadniajacymi rowami do zewngtrznej skarpy rowu z dodaniem co
na nasypie dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem drogi z do-

Tor kolei Z rowami dlugos¢ kabla na skrzyzowaniu z torem wraz z
rowami do zewngtrznej skarpy rowu z dodaniem co

na nasypie dhugos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem z dodaniem

7 Rzeka Iub inne wody ostona otaczajaca w miejscu wyjscia kabla spod wody, na dtugosci od

najnizszego do najwyzszego powodziowego poziomu

6. Kable jednozytowe uktadane w wiazkach nalezy taczy¢ ze soba opaskami w odlegtosciac

nie przekraczajacych 2,5 m.

7. Kable uktadane na skarpach i w terenach gérzystych — na stokach —m powinny by¢

skutecznie zabezpieczone przed dziataniem naprezen rozciagajacych za pomoca uchwytow

zwiazanych z podtozem. Odlegtosci pomigdzy uchwytami powinny by¢ zgodne z okreslonymi

w projekcie linii, z uwzglednieniem kata nachylenia terenu i masy kabla.
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8. Zaleca si¢ uktada¢ kable niezwtocznie po wykonaniu wykopu, doprowadza¢ do szybkiego
odbioru robot ulegajacych zakryciu i mozliwie szybko zasypywaé wykop.

7.3.3.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli mi¢dzy sobg i z innymi urzadzeniami

podziemnymi

Przy skrzyzowaniach kabli z drogami, ulicami, torami kolejowymi i wodnymi, innymi

kablami oraz urzadzeniami podziemnymi zaleca si¢ zachowanie zasady krzyzowania pod

katem zblizonym do 90° w stosunku do osi urzadzenia, z ktérym si¢ kabel krzyzuje 1 w miare

mozli wosci w najwezszym jego miejscu.

Kazdy z krzyzujacych sig kabli, utozony bezposrednio w ziemi, nalezy chroni¢ przed

uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 0,5 m w obie strony od miejsca skrzy-

zowania. Ochrong t¢ moze stanowi¢ podwojna warstwa cegiet utozonych nad kablem pracuja-

cym w sieci na napigcie znamionowe nie przekraczajace 1 kV, jezeli kable te naleza do jed-

nego zaktadu. Kable pracujace w sieci na napigcie znamionowe przekraczajace 1 kV lub na-

lezace do roznych zakladow nalezy zabezpieczy¢ ostona otaczajaca.

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci migdzy kablami przy skrzyzowaniach 1 zblizeniach

przedstawiono w tabl. 3-1. Odleglos¢ przy zblizeniach mozna zmniejszy¢ pod warunkiem za

stosowania odpowiednich oston otwartych lub otaczajacych.

Przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami poddziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad ru-

rociagami. Jesli kabel utozono pod rurociagiem, to miejsce skrzyzowania nalezy oznakowac,

np.przez ulozenie nieprzerwanego ciagu cegiet lub folii ochronnej z tworzywa sztucznego wg

p. 3.2.6 nad rurociagiem na dtugosci po 0,5 m. w obie strony od miejsca skrzyzowania.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli z rurociagami

podziemnymi podano w tabl. 3-2.

Przy skrzyzowaniu kabli z drogami kable nalezy chroni¢ mechanicznie wytrzymatymi rurami,

blokami betonowymi lub uktada¢ w specjalnych kanatach. Diugo$¢ ochrony kabla podano w

tabl. 3.3.

Przy skrzyzowaniu kabli z drogami wolno wykorzystywac przepusty drogowe w czgsci nie

zalewanej woda. Kable nalezy wtedy chroni¢ ostona otaczajaca.

Najmniejsza odleglto§¢ pionowa migdzy gorna czgscia ostony kabla a dolna powierzchnia

trwatego podtoza drogi powinna wynosi¢ co najmniej 0,2 m, odlegtos¢ zas od gornej po-

wierzchni drogi nie powinna by¢ mniejsza niz 0,7 m.

Odlegtos¢ migdzy gérna czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wy

nosi¢ co najmniej 0,5 m. Ponadto powinny by¢ spelnione wymagania podane w p. 3.2.4 1 p.3.5.
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10.  Przy skrzyzowaniu kabli z torami kolejowymi kable nalezy chroni¢ stosujac
mechanicznie wytrzymatle rury lub bloki betonowe; zaleca si¢ stosowanie rur stalowych.
Mozna wykorzystywac przepusty drogowe w czg$ci nie zalewanej woda, przy czym kable
musza by¢ chronione od uszkodzen mechanicznych. Najmniejsza odlegto$¢ migdzy ostona
kabla 1 stopa szyny trakcyjnej oraz ostong kabla a dnem rowu odwadniajacego podano w tabl.
3-2, a dlugo$¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu podano w tabl. 3-3.
11.  Przy skrzyZzowaniu kabli z rzekami 1 innymi wodami nalezy spetni¢ nastgpujace wyma-
gania:
kabel nalezy utozy¢ w miar¢ mozliwosci na prostym i gigbokim odcinku rzeki, na ktérym dno i
brzegi nie podlegaja wigkszemu podmywaniu,
podwodna czg$¢ kabla nie powinna by¢ taczona; jezeli ze wzgledow technicznych konieczne
jest faczenie odcinkow kabla w podwodnej czg$ci Unii, to nalezy zastosowac
mufy o konstrukcji dostosowanej do dtugotrwatego uzytkowania pod woda i do przeno
szenia naprgzen mechanicznych powstajacych wskutek ruchu wody i dna,
w miejscach wyjscia kabla spod wody kabel nalezy ulozy¢ w ostonie otaczajacej (rurze),
o dtugosci wg tabl. 3-3; ponadto na brzegach wody kabel nalezy zabezpieczy¢ przed
odstonigciem, ktére moze powsta¢ wskutek rozmycia brzegu przez wody powodziowe; za
bezpieczenie to mozna wykonaé np. przez zabrukowanie lub wzmocnienie faszyna.
W przypadku koniecznosci utozenia kabla w ziemi lub w kanale w poblizu urzadzen ochro
ny budowli przed wyladowaniami atmosferycznymi nalezy zastosowa¢ odpowiednie potacze
nie wg rozdz. 16.
7.3.5. Ukladanie kabli w rurach i blokach
umieszczonych w ziemi

1. Trasowanie linii nalezy wykonaé¢ wg p. 3.3.1, a wykopy wg p. 3.3.2.

2. Glgboko$¢ umieszczenia rur i blokow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni
terenu

do gobrnej powierzchni rury lub bloku, powinna wynosi¢ co najmniej:

0,5 m — przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami,

0,7 m — przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,

1,0 m — przy uktadaniu linii kablowych w czg$ciach drog i ulic przeznaczonych do
ruchu kolowego.

3. Studzienki kablowe w ciagach rur lub blokéw nalezy budowa¢ w miejscach zalamania

trasy oraz w miejscach laczenia lub odgatgzienia kabli. Studzienki nalezy wykonywac z ma
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teriatow niepalnych, przy czym wymiary studzienek powinny zapewnia¢ dogodne przecia
ganie i taczenie kabli. Wymiary dna studzienki nie powinny by¢ mniejsze niz 0,8, X 0,8 m. Ro-
boty murowe i1 betonowe nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w WTWiO, tom
L.
4. Rury 1 bloki nalezy uktadaé ze spadkiem co najmniej 0,1% w kierunku studzienek kablo
wych. Jezeli bloki kablowe 1 studzienki sa umieszczone ponizej wod gruntowych albo w grun-
tach o znacznej zawartosci kwasow 1 alkaliow, to nalezy stosowac zabezpieczenie
zewngtrznych powierzchni blokow i studzienek przed przenikaniem wody do ich wngtrza.
Ponadto w studzienkach nalezy wykona¢ odwodnienie do odprowadzania wody, np. za
pomoca drenow.
5. W jednej rurze lub w jednym otworze bloku powinien by¢ utozony tylko jeden kabel albo
jedna trojfazowa wiazka kabli jednozytowych o napigciu znamionowym nie przekraczajacym
12/20 kV.
6. Srednica wewnetrzna rury lub otworu w bloku nie powinna by¢ mniejsza niz
50 mml jednocze$nie nie mniejsza niz:
1,5-krotna zewngtrzna Srednica kabla — przypadku ulozenia pojedynczego kabla,
3,5-krotna zewngtrzna $Srednica kabla jednozylowego — w przypadku utozenia tréjfazo
wej wiazki trzech lub czterech kabli jednozytowych.
7. Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur oraz blokoéw nie powinny opierac
si¢ o krawgdzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca
si¢ wykonywanie uszczelnien z materiatlu wtdknistego (np. sznura konopnego) i gliny.
Do uszczelnienia wprowadzen i wyprowadzen kabli o zewngtrznej ostonie wtoknistej nie
wolno uzywac zaprawy wapiennej lub cementowe;.
8. Laczenia 1 odgatezienia kabli uktadanych w rurach i blokach z innymi urzadzeniami pod-
ziemnymi i nadziemnymi nalezy wykona¢ zgodnie z p. 3.5.3. Minimalne odleglo$ci od tych
urzadzen nalezy zachowac takie, jakich wymaga si¢ w przypadku kabli o ostonie otaczajace;j.
7.3.6. Montaz osprze¢tu kablowego

1. Do taczenia i zakonczania kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajacy
wymagania polskiej normy [35] 1 okreslony w projekcie linii. Dopuszcza si¢ stosowanie innego
osprzetu (np. importowanego) pod warunkiem uzgodnienia z inwestorem.

2. Montaz osprzg¢tu kablowego powinien by¢ wykonywany $cisle wedtug instrukcji lub kart
montazowych danego rodzaju osprzetu.

3. Dopuszcza si¢ stosowanie uzywanych, nieuszkodzonych czesci osprzetu (np. zeliwnych

kadlubow muf) na podstawie porozumienia pomi¢dzy wykonawca a inwestorem.
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Potaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywaé w warunkach ograniczajacych mozliwos¢
niekorzystnego oddzialywania czynnikdw zewngtrznych (wilgoci, pytow itp.) na izolacje

kabli oraz montowanych potaczen i zakonczen.

4. Odbiorowi czgsciowemu etapu robdt wykonanych przez innego wykonawce niz
zasadniczych robdt kablowych podlegaja:
rowy 1 wykopy kablowe,
kanaty, tunele i ciagi blokow kablowych.
Z odbioréw czesciowych nalezy sporzadzi¢ protokoty.
5. Przy montazu muf nalezy zachowa¢ nastgpujace warunki:
wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajace swobodne
wykonywanie operacji montazowych; szeroko$¢ wykopu nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 m,
a dlugos$¢ nie mniejsza niz 2,5 m, poszczegdlne mufy na kablach jednozylowych tworzacych
uktad tréjfazowy powinny by¢ przesunigte w stosunku do siebie o odleglo$¢ (liczona wzdtuz
trasy) rowna co najmniej dlugosci mufy z dodatkiem 1 m,
W miejscu montazu w przestrzeni otwartej, tj. nad wykopem lub nad kanatem, zaleca
si¢ ustawi¢ namiot niezaleznie od pogody, pod namiotem nie wolno ogrzewac zalewy
kablowej, ponadto na czas operowania otwartym ogniem z przestrzeni pod namiotem nalezy
usuna¢ materiaty fatwo palne (np. rozpuszczalniki),
montaz mufy w kanale wykonuje si¢ na jego dnie lub na wierzchu (obok kanatu),
a montaz mufy w tunelu —- na jego dnie; w czasie montazu mufy w tunelu powinny
by¢ otwarte co najmniej dwa najblizsze wlazy (po jednym z kazdej strony mufy); w tunelach
nie wolno ogrzewac zalewy kablowe;.
6. Przy montazu glowic nalezy zachowac nastgpujace warunki:
montaz glowic nalezy wykonywa¢ w miejscu ich zainstalowania; w przypadku kabli wpro
wadzonych na shup lub konstrukcj¢ wsporcza nalezy ustawi¢ odpowiedni pomost mon
tazowy przy stupie lub konstrukcji,
montaz gtowic napowietrznych nalezy wykonywa¢ pod namiotem, ustawionym na po
mos$cie montazowym niezaleznie od pogody.
7. Montaz potaczen i zakonczen kabli nalezy wykonywa¢ nieprzerwanie az do chwili natoze
nia elementdéw chroniacych izolacjg muf i gtowic przed wptywami zewngtrznymi.
7.3.7. Proby montazowe

1. Proby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu, a przed zgloszeniem

do odbioru.. Z préob montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokot.
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2. W zakres tych prob wchodza nastgpujace czynnosci:

- sprawdzenie trasy linii kablowej,
- prawdzenie ciaglosci zyt i powlok metalowych oraz zgodnosci faz,

- pomiar rezystancji izolacji,

- proba napigciowa izolacji,

- proba napigciowa powtoki.
3. Sprawdzenie linii kablowej po utozeniu.
Sprawdzenie to polega na ogledzinach linii i stwierdzeniu, czy jej budowa odpowiada
wymaganiom niniejszych warunkoéw. W przypadku uktadania kabli w ziemi sprawdzenia
nalezy dokona¢ przed zasypaniem rowow kablowych.
4. Sprawdzenia ciagtosci zyt (roboczych i powrotnych) 1 powlok metalowych oraz zgodnosci
faz nalezy dokona¢ przy uzyciu przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik
sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli po
szczego6lne zyty 1 powloki nie majq przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sa
jednakowo oznakowane.
5. Pomiaru rezystancji izolacji nalezy dokona¢ za pomoca induktora (megaomomierza) o na-
pigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢
mierzonej warto$ci Wynik pomiaru nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji
przeliczona na 1 km dlugosci jest zgodna z odpowiednimi
normami (Polskimi Normami i Branzowymi Normami) dla danego rodzaju kabli.
6. Wszystkie linie kablowe podlegaja probie napigciowej izolacji.
Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o na-
pigciu znamionowym do 1 kV. Probg napigciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub
wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV prad uptywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyly. Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli:
izolacja kazdej zyty wzgledem pozostatych zyl powinna wytrzymac bez przebic 1 prze
skokoéw w ciagu 20 min napigcie state o wartosci napigcia probierczego okreslonego przez
wytworce, mierzony w czasie proby prad uplywu nie zwigkszy si¢ w czasie ostatnich 4
min proby oraz nie bedzie wigkszy dla poszczegdlnych zyt od wartosci 300*L (\iA),
przyczym L jest dlugos$cia kabla w km. W przypadku nieustalenia si¢ pradu uptywu po 16 min,

czas trwania proby nalezy przedtuzy¢ do 30 min. Dla linii o dlugo$ci mniejszej od 330 m prad
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uplywu nie powinien by¢ wigkszy niz 100 uA. Prad znamionowy urzadzenia probierczego
powinien by¢ co najmniej 2-krotnie wigkszy od mierzonego pradu uptywu.

7. Probie napigciowej powtoki podlegaja kable o ekranach metalicznych i powtokach z PVC i
PE. Powloka z PVC i PE powinna wytrzymac stale napigcie 5 kV wzgledem ziemi w ciagu 1
min.

7.3.8. Odbior robot.

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy
zwrocié na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci wykopow

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) wywoz pozostatego gruntu poza teren budowy.

Odbior zasypki wykopu dokonuje si¢ na podstawie wynikéw doraznych badan jej
zageszezenia.
Sprawdzenia prawidtowosci wykonania wykopow nalezy dokona¢ na podstawie ogledzin i
pomiaréw oraz na podstawie protokotéw odbioru i zapiséw w dzienniku budowy.
Ze wszystkich czynno$ci wykonanych i przeprowadzonych nalezy sporzadzi¢ protokot.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i pozostatymi
wymaganiami, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki

pozytywne.

7.3.9. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i
opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4 BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczania gruntow

7.3.10. Kontrola jakosci robét

Wszystkie elementy robdt instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacja 1 przepisami,
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poprawnego montazu,
kompletnos$ci wyposazenia,
poprawnosci oznaczenia,
braku widocznych uszkodzen,
nalezytego stanu izolacji,

skutecznos$ci ochrony od porazen.

7.3.11.1. Kontrola jakosci materialow.

Urzadzenia, osprzgt i oprawy elektryczne, aparaty oraz kable i1 przewody

elektroenergetyczne powinny posiadaé atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci

wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR .

7.3.11.2. Kontrola i badania w trakcie robot:

sprawdzenie i badanie przewodow po utozeniu,
sprawdzenie 1 badanie kabli po utozeniu,
prawidtowosci montazu przewodéw ochronnych,

prawidtowos$¢ montazu rozdzielnic i tablic.

7.3.11.3. Badania i pomiary pomontazowe po zakonczeniu robo6t nalezy wykona¢:

proby napigciowe i1 badania kabli elektroenergetycznych na rezystancjg izolacji,
zachowania ciaglos$ci zyt roboczych,

zgodnosci faz u odbiorcow,

pomiary rezystancji uzioméw i napigé razenia,

skutecznosci ochrony od porazen,

sprawdzenie i pomiar kompletnych obwodow 1 fazowych nn,

sprawdzenie 1 pomiary obwoddéw sygnalizacji,

badanie linii sterowniczych,

sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

7.3.12. Odbior robot

Przy odbiorze rob6t powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie

wykonywania robot,

Dziennik Budowy,
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- Dokumenty uzasadniajace uzupelnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robot,

- Dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materialow,

- Protokoty czg$ciowych odbioréw poprzednich faz robot,

- Protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych,

- Protokoty badan technicznych 1 pomiarow kontrolnych,

- Protokdt pomiarow rezystancji uziemien,

- Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,

- Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

- Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

7.3.13. Podstawa platnosci

7.4. Platnosci

Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacja 1 zakresem rob6t wymienionym,

w p.1.3. 1 szczegdtowo opisany w p.5.2. niniejszej ST. w oparciu o odbidr faktycznie

zamowionej 1 wykonanej pracy oraz ocena jako$ci robot i ocena jakosci uzytych

materialow.

Cena ryczattowa wykonania robot obejmuje:

Zakup kompletu materiatow 1 urzadzen (aparatura, osprzet elektryczny, materiaty
elektryczne instalacyjne, przewody, osprze¢t drobny, armatura obiektowa) oraz
wszystkich prefabrykatow takich jak: szafy, tablice, pulpity, skrzynki, stojaki,
"kasety itp. (kompletnie wyposazonych, pomalowanych 1 oznakowanych)
wynikajacych z opracowanej dokumentacji technicznej poza elementami
stanowigcymi wyposazenie urzadzen technologicznych (te elementy beda
uwzglednione w cenie urzadzen technologicznych),

transport materiatow 1 urzadzen na miejsce wbudowania wykonania robot
montazowych

roboty przygotowawcze i trasowanie

wykonanie podlaczenia urzadzen

przygotowanie podtoza, uchwytow itp.

przygotowanie i1 zainstalowanie narzgdzi montazowych i ich biezaca konserwacje
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drobne roboty budowlane: przerobki fundamentdéw, zalewanie $rub
fundamentowych, wykonanie otworow w $cianach, przez stropy i podtogi do
przeprowadzenia kabli i przewodow lub osadzenia gniazd itp.

zaprawa | tynkowanie bruzd po robotach elektrycznych, osadzenie kotkow
rozporowych

wlasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych
wprowadzenie i podiaczenie koncowek przewodow do puszek, odgateznikow,
skrzynek

wykonanie i tynkowanie wngk pod montaz aparatow, osadzenie drzwiczek we
wnece, o ile jest konieczne

wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnie skrzynkowych.
montaz drobnych konstrukeji wsporczych i no$nych

wypoziomowanie i umocowanie aparatow

zarobienie koncéwek przewodow

oznaczenie przewodu zerowego

uszczelnienie wylotu osprzetu

spawanie dodatkowych kré¢cow 1 koinierzy, rurek, zaworow ziaczek
redukcyjnych, tacznie z niezbgdnym nagwintowaniem i uszczelnieniem, na
rurociagach 1 zbiornikach, niezb¢dnych do wykonania kompletnych prac
elektrycznych 1 sterowniczych

montaz ztaczy na przewodach instalacyjnych

wybor lokalizacji 1 umiejscowienie czujnikdw, miernikéw, przetwornikow z
punktu widzenia tatwego dostepu dla obstugi, mozliwosci demontazu i
prawidtowej pracy oraz wlasciwego zamocowania do elementow wsporczych
sprawdzenie przewodow sygnatowych elektrycznych w zakrgcie: rezystancji
izolacji 1 ciagtosci zyl, zgodnos$ci oznakowania z adresami podanymi w projekcie,
wyprowadzenie koncow do zaciskow

sprawdzenie przewodow sygnatowych nieelektrycznych w zakresie odpowiednich
spadkéw, mozliwosci odpowietrzen i odwodnien, doboru przekroju, odlegtosci od
osrodkow o zbyt wysokiej lub zbyt niskiej temperaturze, drozno$ci i szczelnosci
wykonanie pomiaréw elektrycznych 1 wszystkich koniecznych badan (w tym
badanie linii, badanie obwodow -elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia
ochronnego, badanie i pomiar skutecznos$ci zerowania),

montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robot,
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- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych
- proby montazowe, sprawdzenie dzialania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to
mozliwe i sprawdzenie funkcjonalno$ci uktadu

prace porzadkowe.

7.5. Dokumentacja powykonawcza

Przy przekazywaniu catej linii do eksploatacji wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ zlece-
niodawcy dokumentacj¢ powykonawcza wedtug wymagan podanych w p. 1.4.5, aw
szczegblnosci:

dokumentacjg techniczng z naniesionymi w niej ewentualnymi zmianami (min. zmiany

tras linii kablowych oraz lokalizacji muf i przepustéw kablowych),

protokoty badan wedtug wymagan podanych w p. 3.10.

7.6. Technologia wykonania
Z uwagi na niewielki zakres prac roboty nalezy wykona¢ metoda reczna. Sciany wykopow
w przypadku gruntow niespoistych umocni¢ przy pomocy odeskowania petnego balami
drewnianymi z rozparciem. Konstrukcja ta powinna by¢ statyczna, odpowiednio
wytrzymata i nie powinna przeszkadza¢ w wykonywaniu uszczelniania muréw. Po ich
wykonaniu, usuni¢ciu podpor i wykonaniu izolacji trzeba wszelkie wolne przestrzenie
wykopow zasypac. Do zasypania nalezy uzywac materiatu wolnego od korzeni, darni itp.
domieszek pochodzenia organicznego, a wigc zawierajacych skladniki gnijace.

Zasypywanie nalezy wykona¢ dobrze ubijanymi warstwami, okoto 20 cm grubosci.

Nadmiar gruntéw powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie
terenoOw na odktad nalezy do obowiazkoéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntoéw, ktérych
czasowa nieprzydatno§¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materialu), jego objgtosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od
odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu

(materiatu).
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Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa

roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone

odlegto$ci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pi§mie przez Inzyniera.

7.7. Przepisy zwiazane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. w sprawie warunkoéw technicznych,

jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. Nr 75/2002 poz.690, (Dz. U. Nr
33/2003 poz.270, Dz. U. Nr 109/2004 poz.1156.)

PN-IEC 60364-1

PN-IEC 60050-826

PN-IEC 60364-3

PN-IEC 60364-4-41

PN-IEC 60364-4-42

PN-IEC 60364-4-43

PN-IEC60364-4-46

PN-IEC60364-4-47

PN-IEC60364-4-473

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
wymagania podstawowe.

Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne

w obiektach budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przet¢zeniowym
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i faczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie  $srodkdw  ochrony
zapewniajacych bezpieczefistwo. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie  $srodkdw  ochrony
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zapewniajacych bezpieczefistwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC60364-4-481 Instalacje elektryczne obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr $rodkow ochrony przeciwporazeniowe] w
zalezno$ci od wptywow zewngtrznych.

PN-IEC60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor §rodkow ochrony w zalezno$ci od
wplywoéw zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalno$¢
pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i
rozbiorki.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami lub cyframi.

PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu
widzenia ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN 92/E-05009/56  Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-93/E-05009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Komplet.

Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlano-Montazowych. Instalacje

elektryczne.
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